(%) EL PROJEK |

41-219 Sosnowiec ul. Krasinskiego 47/10, tel.ffax. (032) 294-23-23; 512-484-912

email: biuro@elprojekt.pl; www.elprojekt.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA ,
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

CPV 45310000-3

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI OSWIETLENIA
EWAKUACYJNEGO POZIOMU PIWNICY
W SAMODZIELNYM PUBLICZNYM SZPITALU MIEJSKIM
przy ul. ZEGADLOWICZA
W SOSNOwcCU

_ MGR INZ. ADAM KAIM
Projektowat: . : ; _ e
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w zakresie sieci,
instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

SLK/0734/POOE/05; SLK/IE/3392/05

Uprawnienia budowlane do PFqIc w'a?lir

hez qgraniczen w specjalnodef | "/ﬂlacy ne

Wzakresie gpee; instalad)h rz&'tdzjt:l‘sJ
c#cklrwznvch|elck(roc efgelycznych
Nrewrdencyiny §) Ky 1732 /P(:JOF!}I]S
SUKAIE 3199 /06

1192/05%

kwiecien 2012r.




1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z projektem wykonawczym instalacji oéwietlenia ewakuacyjnego poziomu piwnic w
Samodzielnym Publicznym Szpitalu Miejskim w Sosnowcu zlokalizowanego przy ulicy
Zegadiowicza 3.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja.

Projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji oéwietlenia ewakuacyjnego na poziomie
piwnic Samodzielnego Publicznego Szpitala Miejskiego w Sosnowcu zlokalizowanego przy ulicy
Zegadiowicza 3.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczace wykonania robot
elektrycznych objetych nizej wymienionymi elementami:

doposazenie tablic pietrowych poziomu piwnicy,
wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego,
wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,

drobne roboty murarskie, tynkarskie i malarskie.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1. 4.1. Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

1.4.2 . Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgcy jego
przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie:

1.4.3. Wewnetrzna linia zasilajgca — jest to obwad zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy
tez rozdzielnie z ktérych zasilane s3 instalacje odbiorcze:

1.4.4. Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg
Co najmniej z jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego
Zasilajacego obwodu elektrycznego, tacznie z zaciskami do przewodéw ochronnych j
neutralnych;

1.4.5. Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia Przeznaczone do wigczania
w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wigcej z nastepujacych funkgij: zabezpieczenie,
rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie. faczenie;

1.4.6. Instalacja elektryczna — zespot potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji;

1.4.7. Instalacja odbiorcza — jest to zespét elementow instalacji elektrycznej wspolnie
zasilanych poprzez urzadzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspélnym
zabezpieczeniem
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1.4.8. Obudowa elektryczna - obudowa Zapewniajaca ochrone przed przewidywanym
zagrozeniem elektrycznym:

1.4.9. Ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkow Zmniejszajacych ryzyko porazenia
elektrycznego:

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot.

1.5.1.  Odbiédr frontu robét przez Wykonawce

Przed rozpoczeciem robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych w budynku
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z usytuowaniem tablicy elektrycznych poziomu piwnic.
Odbidr frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron udokumentowany spisanym protokotem.

Wykonywanie robét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezaco z
Inspektorem Nadzoru.

1.5.2. Dokumentacja robot remontowych
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wykonywania robot
oraz nastgpujgce dokumenty:

* Przedmiar robét

¢ Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robot)
Specyfikacja Techniczna zostala sporzgdzona zgodnie z obowiazujgcymi standardami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, oraz ich zgodnosc z przedmiarem
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji robot powinny by¢
uwazane za docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji.

1.5.3. Wykonawca

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych. Wykonawca robot instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
elektrycznych zgodnie z warunkami umowy, obowigzujacymi przepisami, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow.

1.5.4 Zabezpieczenie intereséow oséb trzecich

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob postronnych. Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inwestorowi polise ubezpieczajaca go przed roszczeniami zwigzanymi z
uszkodzeniami ciata oraz szkodami majgtkowymi oséb trzecich powstatych w trakcie realizacji
prac.

1.5.5 Ochrona $rodowiska

1.5.6 Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien znaé i przestrzegac
wymagania zawarte w:

Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych DzU nr 47/2003.



1.5.7 Warunki ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obowigzek

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogélne

robét elektrycznych ma obowigzek dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dane
dotyczace: Swiadectw jakosci, atestow, certyfikatow Iub deklaracje zgodnosci materiatow
przewidzianych do wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw I urzadzen elektrycznych do zabudowania
* sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujaca
» certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
* badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania przy zmianie materiatow

Wykonawca robét elektrycznych moze Zaproponowac materiaty innej marki,

posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. W tym przypadku zaproponowane zmiany
materiatow do wbudowania zatwierdza Inspektor Nadzoru.

3. Sprzet, narzedzia i elektronarzedzia

3.1 Wykonawca robét elektrycznych jest zobowiazany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wilasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

3.2, Przyrzady do badan i pomiaréw
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiadaé aktualne

Swiadectwo wzorcowania i Oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy muszg byé zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiarow.

4. Transport.

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wpltyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow lub nie
wplyng niekorzystne na wiasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowac
srodki transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do
przewozonych tych materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcych srodkdw transportu:

* samochodu dostawczego

* samochodu skrzyniowego



® przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
Jjakos¢ stosowanych materiatow wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza byé
dostosowane do uktadu sieci TN- S o napieciu znamionowym sieci 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdéd ochronny (PE) i neutrainy (N) . Przewody ochronne

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych

Napiecie Znamieniowe Rezystancja izolacji [ MQ | Napiecie probiercze pradu |
obwodu [ V] statego [ V ]
owyzej 50V do 500V > =05 500

Przy montazu instalacji nalezy zachowa¢é nastepujgca kolejnosé robot:
¢ Trasowanie
Wykonanie otworéw, wnek, podkué
Osadzenie kotkow stalowych i hakéow
Osadzenie uchwytow
Osadzenie puszek i osprzetu
Rozwijanie i prostowanie przewodow
Uktadanie i mocowanie przewodow
Wprowadzanie do osprzetu i taczenie przewodow
Oznaczenie przewodéw na obu konicach zgodnie z lokalizacja odptywu w rozdzielnicy

e ° o o o o o o

taczenie przewodoéw przewodow nalezy wykonac za pomoca szybkoztgczek instalacyjnych.

5.1.1. Przewody kabelkowe i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych,
muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz

5.1.2. Przewody kabelkowe

Przewody wielozytowe YDY, YDYp z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej. Napiecie robocze 750 V. Przewody przeznaczone do ukfadania na tynku lub w
tynku.
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5.2. Montaz wyposazenia rozdzielnic

5.2.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

* rozdzielnice nalezy doposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym

* przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory, doktadnie
wyczyscic i zabezpieczyé krawedzie

* aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcjg  producenta, potaczenia wewnetrzne z
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow tgczeniowych

* naaparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schematy rozdzielnic

* rozdzielnice przygotowaé do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkow meteorologicznych

5.3 Ukfadanie przewodéw i kabli

5.3.1. Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem

Przewody nalezy utozyé w uprzednio przygotowanych bruzdach. Nprzewody narzuca sie
Zaprawe gipsowg w odstepach co 50 cm, po stwardnieniu gipsu nalezy usungc zastosowane
mocowania przewodu.

- do scian i sufitow betonowych przewody nalezy przykleja¢

- puszki nalezy osadzaé na $cianach tynkowanych przez ich zagipsowanie

5.3.1. Przewody wciggane do rur

- uchwyty do rur mocuje si¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych, odstepy miedzy
uchwytami przy poziomym ukfadaniu rur powinny wynosié¢ 50-80 cm, pionowym 80-100 cm.

- faczenie rur wykonuje sie dwoma sposobami: jako taczenie przelotowe za pomocy ztgczek
dwukielichowych, lub jako taczenie jednokielichowe.

- przewody wcigga sie dopiero po utozeniu rur przy uzyciu np.: tasmy stalowej

5.3.2 Wymagania dodatkowe dotyczace robét

Minimalny  przekrg zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla - obwodow
oswietleniowych 1,5 mm2 Cu. Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace
wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji
roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.

* Przewdd neutralny N - kolor niebieski

* Przewod ochronny PE - kolor Zotto-zielony

* Przewdd fazowy — kolor brazowy lub czarny

5.3.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac nastepujace czynnosci:

* ogledziny czesci nadziemnej - polegaja one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa rozmieszczenia poszczegolnych elementow urzadzenia piorunochronnego
oraz na sprawdzeniu wymiarow i rodzaju potgczen elementéw instalacji odgromowe;j

* sprawdzanie ciagtosci potaczen . ktore nalezy -wykonaé .za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do
przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

* pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykonaé mostkiem do pomiaru uziemien
lub metodag techniczng, pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwlegtych
punktach; jezeli obwéd uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie
L wiekszym najmniejszg liczbe punktow pomiarowych P nalezy okreslié z zaleznosci :
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P>=0,01-L + 2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy
zainstalowaé dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej
opornosci.

5.4. Wymagania dotyczace montazu osprzetu natynkowego

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowacé do podioZza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne
~ i bezpieczne jego osadzenie.

5.5 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
Montaz opraw oswietleniowych

* Oprawy nalezy zabudowaé z karta DTR producenta
oprawy nalezy mocowacé do Sciany przy uzyciu kotkéw rozporowych

* Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych bez przesuniec zakiocajgcych
uktad

* elementy mocujace nalezy umieszczaé we wszystkich otworach oprawy stuzgcych do
mocowania

* Zzewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu,
ktore po podtgczeniu beda niedostepne

* wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy

* przewody nie powinny przenosié naprezen, a przewod ochronny powinien mieé wigkszy
nadmiar dtugosci niz przewodu robocze

* Kkoniec zyt przewodow wprowadzonych do oprawy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac¢ i unieruchomié

* odgafezienia i potaczenia przewodow powinny byé dostepne do kontroli

Roboty zasadnicze przy montazu opraw:

otwarcie i zamkniecie oprawy

obcigcie i obrobienie koficéw przewodéw

sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

zamontowanie oprawy i poditaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtyski, rastry itp.)

6. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na
budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét zgodnie z przedmiarem, normami oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji.

6.1. Badanie w czasie wykonywania robét

Rozdzielnice NN
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:



* szczegdlowymi ogledzinami Zamontowanych urzgdzen i uktadow, sprawdzeniu
poprawnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych

* sprawdzeniem dziatania aparatéw i ukiadéw

* Usunigciem zauwazonych usterek

® przeprowadzeniem regulacji aparatéw

Badania powinny obejmowaé nastepujgce urzadzenia:
* przewody
* wytaczniki i roztgczniki

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg robét jest:

* Budowa tras kablowych
Przebudowa opraw o$wietlenia awaryjnego — szt.
* Wykonanie pomiaréw odbiorczych

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét.

Roboty ulegajace zakryciu nalezy zgtaszaé do odbioru czesciowego. Catos$é robot podlega

odbiorowi koncowemu.

Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

* rysunek powykonawczy instalagji

* sprawdzenia instalacji odbiorczej nalezy wykonaé PN-IEC 60364-6-61.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

e protokét odbioru robét z wymagang dokumentacja wbudowanych materiatow

* oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami, przepisami oraz posiadang wiedza techniczng

* Wykonawca dokona probnego zatgczenia pod napiecie urzadzenia i instalacje.
Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione, a termin ich
wykonania wyznaczy komisja odbioru.

9. Podstawa platnosci.

Ptaci sie za: ilosé zabudowanych, ilogé utozonej instalacji kablowej wyrazonej w [m], iloé
zdemontowanych opraw os$wietlenia awaryjnego wyrazong w [szt.] zgodnie z kosztorysem
ofertowym w oparciu o ceny jednostkowe.

10. Przepisy zwiazane.

Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zZm)
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Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1 999 r
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006
;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach eriergetycznych DzU nr 80/1999 r '
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC. N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i rzeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie &rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania ogodlne dotyczace urzadzen ochronnych roznicowoprgdowych.
PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

Uziemienia, pofaczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 60439-3. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym |
niepetnym zakresie badan typu.

Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona przepieciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zzapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepigec. Zalecenia wyboru i stosowania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N SEP-E-002. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych (mieszkalnych). Podstawy
planowania.

PN-EN 61984. Ztgcza. Wymagania bezpieczernstwa i badania.
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PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza | sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-559. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 884-1. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1. Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Wymagania
szczegltowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 60269-1. Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogoélne.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi



